LYCEE BLAISE DIAGNE CELLULE DE MATHEMATIQUES
PROPOSITION DE SUJET BAC BLANC

SERIE S1 Durée :4 heures

Exercice 1 : 4 points
Soit a un reéel fixé, strictement positif.
Soit f_ la fonction définie sur IR par : f,(x)=(a—x)e* etsoit (C,) sa courbe représentative
dans le plan P rapporte a un repere orthonormé(O,i,] ).
1) Etudier la variation de f,. Déemontrer que f, admet un maximum en x,_ . Déterminer x, .
Soit M, point de coordonnées [Xal (X )] Déterminer et construire [’ensemble décrit par M |
quand a décrit IR". .
2) Par une intégration par parties, démontrer que j:tetdt =ae’ —Lae‘dt . En déduire
e =1+a+[ (a—t)e'dt
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3) Soit nelIN" etl, j(a ty dt.DémontrerqueIn:( 1)|+|"+1'
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4) Démontrer par récurrence e° =1+a+E+....+—I+ I, etque 01, S—I(ea -1).
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5) SoitU, = — Calculer UM Démontrer qu’il existe un entier n,tel que pour tout
n!
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;U En déduire limU_ et lim| .
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Démontrer que I|m(1+a+§+ A+ j .y

Exercice 2 : 5 points
Le plan complexe est rapporté au repére orthonormé (O;G,\?). L unité graphique est 4cm.
On considere les points A, B, C et D d affixes respectives

a=1Lb=e": (:—§+|£ d_£ K
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1) .

a) Donner la forme exponentielle de ¢ et la forme algébrique de d

b) Représenter les points A, B, C et D.
2) Déterminer I'angle & et le rapport k de la similitude plane directe s de centre O qui

transforme A en C.
3) Onnote F et G les images par la similitude directe s des points D et C respectivement.
Montrer que les points F, C et G sont alignés.
4) On considéere la transformation ¢ qui, a tout point M d’affixe z, associe le point M' d'affixe z'

27r 3 \/§

telleque: Z=¢ PR
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Pour toute droite 6 du plan, on notera o, la réflexion d'axe 6



a) Soit r la transformation qui, a tout point M; d'affixe z;, associe le point M’; d'affixe z'; telle

que: z, = efi%ﬂz1 +§+i£
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Déterminer la nature de r et donner ses éléments caractéristiques.
Exprimer r sous sa forme complexe simplifiée en faisant apparaitre I'affixe de son centre.

b) Exprimer ¢ sous la forme d'une composée de deux transformations que I'on déterminera.

c) Déterminer deux points invariants de ¢ et en déduire la nature de ¢.

d) Déterminer graphiquement ¢(C).
PROBLEME : 11 points

Le but du probleme est de montrer [’inégalité suivante -

npk gf
vne N* |, » —>—
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Soit nun entier naturel strictement positif.
Soit g la fonction définie sur R—{-11} par g(x) = In |;CT+;| - 2x .
Soit f,, la fonction définie sur R par f,(x) = x"e™™.

Partie A

Soit ( C ) la courbe représentative de g dans un repére ortho normal (0,7,7)
1.) Montrer que (C) est symétrique par rapporta O .
2.a) Etudier g.
b) Montrer que (C) admet une asymptote oblique en plus et moins [’infini
¢) Tracer (C).
3.) Montrerque : Vx €]0:1[, g(x) >0.

Partie B.

Montrer que : In (M) =ng (f)

fn(n—x) n
Endéduireque: Vvxel0:n[ ,f,(n+x)> fr(n—x).
Soit F une primitive sur R de f, .
a. Montrer que (x —» F(n+ x))estune primitivede (x - f,(n+ x)) etque
(x » —F(n—x))estune primitivede (x - f,(n—x)) .
b. En déduire les égalités : [" f, ()dt = [ f,, (n — t)dt et
[ dt = [T f (n+ Ot

En déduire que : [ f, (Ddt < f:"fn (t)dt .
Partie C
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2)
3)

4)

Pour tout réel x € R*, on pose I,(x) = foxfn(t)dt :

Calculer I;(x) .
Donner une relation entre I,,,,(x) et L,(x) .
x n Xk
Montrer que par récurrence que : [, f,(t)dt = n!(l—e’xzﬁ) .
k=0 K:

En déduire, pour nfixé, que : lim,_4o( f; fu(t)dt)=nl.

En déduire, a 'aide du B]4), que : 2 f(;qfn (Hdt < fozn frn (®dt < n!.
n k n

En déduire, a I’aide du C] Ic) et 3), que - % > % .
ko K2



